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Uvod

Krajnji korisnici programa humanitarnog razminiranja moraju biti sigurni da je
pretrazeno i razminirano zemljiSte potpuno sigurno za uporabu. Ovo zahtjeva visok
stupanj upravljanja i detaljne operativnhe procedure koje omogucavaju najvisi nadzor
nad kakvo¢om pretrazenog i razminiranog MSP-a.

Opc¢a nacela i procedure za pregled i uzimanje uzoraka razvila je Medunarodna
organizacija za standardizaciju (ISO), i ta prihvacena nacela i procedure objavljene
su u ISO 2859-1. ISO procedure primjenjene na struCni nadzor i uzimanja uzoraka
(utemeljenim na statistiCkim analizama) pruzaju pravila pomocu kojih se lakSe
odluCuje o kakvoci proizvoda. U slu€aju humanitarnog razminiranja “proizvod” je
pretrazeno i/ili razminirano zemljiste.

Na rezultate uzimanja uzoraka pretrazenog i/ili razminiranog zemljiSta uveliko utje€e
nacin na koji je uzorak zemljiSta izabran. Isto tako se zahtijevaju i stroge procedure
za odabir reprezentativnih uzoraka. Ako procedure nisu propisane i ne postuju se,
tada na strucni nadzor moze utjecati subjektivno misljenje nadglednika i nadzornika.
Subjektivno povjerenje, koje uklju€uje ljudske ¢imbenike poput percepcije, procjene i
misSljenja, nije posebno obradeno u ovom SOP-u.

Ovaj SOP propisuje jednu od metoda nadgledanja dubine strojno tretiranog MSP-a
(tretiranje MSP-a je obavljeno pomocéu strojeva za razminiranje kao samostalnom
metodom) a to je pregled tretiranog tla prema atributima ( ispravan — neispravan).
Uzimanje uzoraka provodi se metodom slu€ajnog odabira koja je utemeljena prema
normi 1ISO 2859-1, odnosno HRN ISO 2859-1: «Postupci uzorkovanja za pregled
prema atributimay .

Planovi uzorkovanja indeksirani su prema prihvatljivoj razini kakvoce (acceptable
quality level-AQL) za pregled partija po partija (lot-by-lot inspection).



Uzorkovanje- uzimanje uzoraka za pregled i kontrolu dubine obrade
tla pri upotrebi strojeva za razminiranje

1. Podruéje primjene

Ovaj SOP pruza smjernice za provedbu stru¢nog nadgledanja pretrazenog i/ili
razminiranog zemljista primjenjuju¢i planove uzorkovanja indeksirane prema
prihvatljivoj razini kakvo¢e (AQL) za pregled partija po partija tretiranog zemiljista.
SOP definira pojmove, utvrduje sustav upravljanja i procedure na temelju dokumenta
ISO 2859 i HRN ISO 2859-1, te daje naputke o primjeni tih procedura.

SOP se moze primjeniti i u procedurama stru¢nog nadzora i zavrSne kontrole
razminiranog podrucja sukladno sa normom IMAS 09.10 i IMAS 09.20.

2, Upucivanje na druge norme

Popis normativnih referenci naveden je u Dodatku A. Normativne reference vazni su
dokumenti na koje se poziva ovaj standard, a koje Cine dio odredbi ovog standarda.
Sve se norme podvrgavaju preradbi pa je potrebno pratiti popis medunarodnih normi
koje su trenutaéno na snazi. Clanice IEC i ISO vode popise medunarodnih normi.

3. Nazivi i definicije

Nazivi i definicije rabljeni u ovom SOP-u u skladu su s normom ISO 3534, IMAS
09.20 i HRN ISO 2859-1. Cjelovit rje¢nik svih pojmova i definicija koji se koriste u
seriji norma IMAS navodi se u IMAS 04.10.

3.1  neispravnost : Odstupanje od znacajke kakvoce (projektirana dubina obrade
tla) Cija je posljedica da pretrazene povrSine MSP-a ne zadovoljavaju zahtjeve
koji proizlaze iz idejnog projekta ili ugovora.

3.2 nesukladnost: Odstupanje od znacajke kakvoce Cija je posljedica da strojno
tretirane povrSine MSP-a ne odgovaraju odredenim zahtjevima. Primjer: Ako
je zahtjevana dubina obrade tla 20 cm u | kategoriji zemljista odnosno 10 cm
u Ili lll kategoriji zemljista (v. SOP 01.03 i SOP 02.) nesukladnosti su svrstane
u tri razreda:

nesukladnost razreda A — Pojedinacna izmjerena dubina obrade tla je manja
od 12 cm u | kategoriji zemljita a u Il i lll kategoriji manja od 6 cm . Vrijednost
AQL-a je veoma mala. Ne dozvoljava se u odabranom uzorku mjerenje koje
ima vrijednost manju od navedenih veli€ina. Kriti€ha mana — uzorak se ne
prihvaca.



3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

nesukladnost razreda B - Pojedinacna izmjerena dubina obrade tla je manja
od 17 cm a ve€a od 12 cm u | kategoriji zemljista. U Il i Il kategoriji zemljiSta
manja od 8 cm a veca od 6 cm . Vrijednost AQL-a je ve¢a nego kod razreda A
a manja nego kod razreda C. Dozvoljava se u uzorku maksimalno 2 mjerenja
koja se nalaze u navedenim granicama. Ve¢a mana (nedostatak)- u uzorku su
prisutna viSe od 4 mjerenja u navedenim granicama.

nesukladnost razreda C - Pojedinacna izmjerena dubina obrade tla je manja
od 20 cm a veca od 17 cm u | kategoriji zemljista. U Il i lll kategoriji zemljista
manja od 10 cm a vec¢a od 8 cm . Vrijednost AQL-a je veéa nego kod razreda
B. Dozvoljava se u uzorku maksimalno 4 mjerenja koja se nalaze u
navedenim granicama. Ve¢a mana — u uzorku su prisutna vise od 5 mjerenja
u navedenim granicama.

nesukladna jedinica: Jedinica pretrazene povrsine koja sadrzi barem jednu
nesukladnost. Nesukladne jedinice su svrstane u dva razreda:

Jedinica razreda A - Jedinica koja sadrzi jednu ili viSe nesukladnosti razreda
A, a moze takoder sadrzavati nesukladnosti razreda B i/ili razreda C.

Jedinica razreda B - Jedinica koja sadrzi jednu ili viSe nesukladnosti razreda
B, a moze takoder sadrzavati nesukladnosti razreda C, ali ne sadrzi
nesukladnost razreda A.

prihvatljiva razina kakvoée (AQL): kad se razmatra kontinuirano tjedno
(dnevno) strojno tretirana povrSina MSP-a, razina kakvoce (prosjecna dubina
obrade tla) koja, u smislu tjednog (dnevnog) pregleda kakvoce uzorkovanjem,
¢ini grani¢nu vrijednost zadovoljavaju¢ega prosjeka procesa (v. to¢ku 5).

postotak nesukladnih jedinica: Postotak nesugladnih jedinica (dubina
obrade tla manja od zahtjevane) u bilo kojoj danoj koli€ini jedinica proizvoda
jednak je omjeru broja nesukladnih jedinica i ukupnog broja jedinica proizvoda
(mjerenja dubine) pomnozena sa 100.

plan uzorkovanja: Poseban plan koji pokazuje koliki broj jedinica (odabranih
cjelina) iz svake dnevno ili tiedno tretirane povrSine treba pregledati (veli€ina
uzorka ili niz veliCina uzoraka) i pridruzene kriterije za odredivanje
prihvatljivosti dnevno ili tjedno tretirane ( pretrazene) povrSine (brojeve
prihvacanja i odbijanja).

shema uzorkovanja: Kombinacija planova uzorkovanja s postupcima
prijelaza.

sustav uzorkovanja: Zbirka planova ili shema uzorkovanja. Ovaj je dio
norme ISO 2859 sustav uzorkovanja indeksiran rasponima veli€ine partije
(dnevno ili tiedno tretirana povrsina), razinama pregleda i vrijednostima AQL-
a. Sustav uzorkovanja za LQ planove dan je u normi ISO 2859-2.

pregled: Proces mjerenja dubine obrade tla, provjeravanja, ispitivanja,
umjeravanja ili drukcijeg usporedivanja jedinice proizvoda (pretrazena
povrsina) s primjenjivim zahtjevima.



3.10 izvorni pregled: Prvi pregled tretirane povrSine posebne kakvoce za razliku
od pregleda tretirane povrSine koja se ponovo podnosi na pregled nakon
prvotnog neprihvacanja.

3.11 pregled prema atributima: Pregled pri kojem se jedinica proizvoda (tretirana

cjelina) ocjenjuje jednostavno kao sukladna ili nesukladna ili se broje
nesukladnosti po jedinici proizvoda, s obzirom na dani zahtjev ili skup
zahtjeva.

3.12 jedinica tretiranog MSP-a (proizvoda): Jedinica (dubina strojno obradene-
tretirane tjedne ili dnevne povrSine) koja se pregledava da bi se razvrstala u
razred sukladnih ili nesukladnih jedinica ili da bi se izbrojio broj nesukladnosti
na toj odabranoj povrsini.

3.13 partija tretiranog MSP-a: Zbirka jedinica tretiranog MSP-a (m?)- dnevno ili
tiedno strojno tretirana povrsina iz koje se treba uzeti uzorak i pregledati da bi
se odredila sukladnost s kriterijima prihvatljivosti.

3.14 veli€ina partije: Broj jedinica proizvoda u partiji (broj odabranih tretiranih-
pretrazenih cjelina u tjedno ili dnevno tretiranoj povrSini strojem za
razminiranje).

3.15 wuzorak: Uzorak se sastoji od jedne ili viSe jedinica tretiranog MSP-a uzetih iz
tiedno ili dnevno tretirane povrsine (partija); jedinice uzorka biraju se nasumice
bez obzira na njihovu kakvocu. VeliCina uzorka jednaka je broju jedinica
proizvoda u uzorku.

3.16 Kiriticna neispravnost: Srednja vrijednost dubine obrade tla u odabranom
uzorku je manja od zahtijevane u projektu.

4. Opéi zahtjevi i prihvatljiva razina kakvocée (AQL)

Nadgledanje i zavrSni nadzor je vazan dio procesa upravljanja humanitarnim
razminiranjem kojemu je cilj verificirati kvalitetu pretraZivanja na projektima
pretrazivanja te utvrditi trazenu razinu kakvoée prema Pravilniku o naCinu obavljanja
poslova razminiranja i u skladu s ugovornim obvezama.

Mjera nesukladnosti na projektima pretrazivanja iskazuje se kao broj nesukladnih
dubina obrade tla kod strojne obrade MSP-a kao samostalne metode s obzirom na
vrstu tla i prisutnu vegetaciju. U tablicama (v. Tablica 3-A, 3-B i 3-C) koje ¢e se
primjenjivati za jednokratno uzorkovanje, se pretpostavlja da se nesukladnosti
pojavljuju slu€ajno i statistiCki neovisno.

Pojam “prihvatljiva razina kakvoée - AQL” koji se koristi u ISO 2859-1, HRN ISO
2859-1 i ovom SOP-u odnosi se na objektivnhu matematiC¢ku moguénost postizanja
zahtjevanog nivoa srednje dubine obrade tla kod pretrazivanja.

Za indeksiranje planova uzorkovanja i shema danih u HRN ISO 2859-1, zajedno sa
slovhom oznakom (v. Tablica 2), upotrebljava se prihvatljiva razina kakvoce (AQL).
AQL je oznaka vrijednosti postotka nesukladnih jedinica (ili broja nesukladnosti na
100 jedinica-mozZe biti 1; 6; 10; 20; 50;100 ili 200 m? pretraZene povrsine MSP-a, v
Tablicu 1) koje ¢e shemom uzorkovanja koju treba upotrebljavati biti primljen najveci
broj puta. Kod projekata pretrazivanja pojam AQL predstavlja postizanje zahtijevanog



nivoa dubine obrade tla — projektirana dubina koja C¢ini grani¢nu vrijednost
zadovoljavajuceg prosjeka pretrazivanja. Dani planovi uzorkovanja tako su priredeni
da vjerojatnost prihvacanja za oznacenu vrijednost AQL-a za dani AQL ovisi o veli€ini
uzorka.

Ucinkovitost i vrijednost stru€nog nadgledanja uzimanjem uzoraka za provjeru dubine
obrade zemljiSta zahtjeva da pretrazivanje bude “cjelovito i kontrolirano”. “Cjelovit”
proces podrazumijeva da svaka cjelina koja Ce biti pregledana ukljuCuje zemiljiste
koje je tretirano/pretrazeno strojem za razminiranje u istim uvjetima (dnevno
obradena povrSina), na isti nacin i sa istim alatom. Da bi se izbjeglo prekomjerno
odbijanje dnevno pretrazene povrsine oCekuje se da Ce prosjek dubine obrade tla biti
manji od AQL-a ili jednak toj vrijednosti.

Prihvatljiva razina kakvoée (AQL) koju treba upotrebljavati oznaCuje se ugovorom ili
projektom pretrazivanja i/ili razminiranja.

5. Plan uzimanja uzoraka

Postoji niz alternativnih metodologija uzimanja uzoraka koje je moguce primijeniti. Za
potrebe ovog standardnog operativhog postupka opisan je statistiCki valjan sustav
uzimanja uzoraka.

Minimalno sveukupno podrucje koje treba pregledati nakon tretiranja MSP-a bit ¢e
izraCunato koristec¢i brojeve koji proizlaze iz HRN ISO 2859-1 (v. DODATAK A:
Tablica 1) . Pojedini dijelovi tretiranog zemljiSta koje se treba pregledati izabrat ce
nadglednik metodom slu¢ajnog odabira.

Pozicije mjerenja dubine obrade tla u uzorku su tako odabrane da prekrivaju cijelu
povrsinu uzorka (v. DODATAK D).

5.1  Nacin oblikovanja partije

Dnevno ili tjedno tretiranje (pretrazivanje) MSP-a pomocu stroja za razminiranje kao
samostalne metode formira se u prepoznatljivu partiju, potpartiju ili na neki drugi
prikladan nacin. Svaka se partija, $to je prakticno vise moguce, mora biti tretirana u
priblizno istim uvjetima (priblizno isti zeml;jidni i klimatski uvjeti, isti tip stroja i isi radni
alat).

5.2  Prihvatljivost partije

Prihvatljivost partije odreduje se uporabom plana uzorkovanja ili planova uzorkovanja
pridruzenih oznaenom AQL-u ili oznagenim AQL-ovima (v. tablicu 3-A, 3-B, 3-C ).
Naziv «neprihvacanje» upotrebljava se u tom sklopu umjesto naziva «odbijanje»
kada se on odnosi na rezultat koji slijedi iz postupka.

Nadglednik odlu€uje kako se postupa s partijama koje nisu prihvatene. Takve se
partije mogu ponovo pretraziti upotrebom stroja za razminiranje obradom do
projektirane dubine ili ruénom detekcijom mina kao drugom metodom ili ponovo
izvrSiti procijenu prema specifiCnijim kriterijima upotrebljivosti.



5.3 Nesukladne jedinice-cjeline

Nadglednik pridrzava pravo odbijanja svake dnevne cjeline za koju se tijekom
pregleda utvrdi da je nesukladna, bez obzira na to Cini li cjelina dio tjednog uzorka ili
ne, ¢ak i kad se partija kao cjelina prihva¢a (ukupno tjedno strojno pretrazena
povrSina ima prosjeénu dubinu obrade tla jednanaku ili vecu od projektirane).
Odbijene cjeline mogu se popraviti i ponovo podnijeti na pregled uz odobrenje i na
nacin koji je specificirao nadglednik.

5.4 Uzimanje uzoraka

Kad je to prikladno, broj cjelina u uzorku odabire se u razmjeru s veliCinom dnevno ili
tiedno tretirane povrSine MSP-a utvrdene prema tablici 1.

Uzorci se mogu odredivati nakon tjednog ili dnevnog uradka (tretiranja/pretrazivanja
ili razminiranja) ili tjekom dnevnog/tiednog pretrazivanja ili razminiranja kada je u
tijeku prekid rada iz bilo kojih razloga. U svakom slu€aju uzorci se uvijek odabiru na
slu¢ajan nacin (v. Dodatak D).

5.4.1 Vrsta pregleda

Definirane su tri vrste pregleda: uobiCajeni, strozi i blazi pregled ( v. Dodatak A:
tablica 1 i Dodatak C: tablica 3-A, 3-B, 3-C i slika 1, Dodatak C4 )

Na pocetku pregleda, ako nije drugacCije odlu¢eno nadglednik provodi uobiCajeni
pregled. Na iduc¢im partijama (cjelinama) nastavlja se bez promjene uobicajeni, stroZi
ili blazi pregled, s iznimkom tamo gdje postupci za prijelaz (v. HRN ISO 2859-1,
tocka 9 i Dodatak C4) zahtjevaju promjenu vrste pregleda. Postupci prijelaza
primjenjuju se neovisno za svaki razred nesukladnosti ili nesukladnih jedinica. Pravila
i postupci prijelaza dati su detaljno u HRN ISO 2859-1.

5.5 Metode nadgledanja i zavrSnog nadzora

Procedure i oprema koju koristi nadglednik za pregled uzoraka pretrazenog i/ili
razminiranog zemljiSta odobrava HCR i biti ¢e uskladene s ovlaStenim tvrtkama za
razminiranje. Bilo koja ve¢a promjena uzimanju uzoraka ili procedura nadgledanja ili
zavrSnog nadzora treba biti verificirana u HCR-u i na vrijeme upoznate ovlaStene
tvrtke za razminiranje prije poCetka nadgledanja i zavrSnog nadzora.

5.5.1 Kiriteriji prihvatljivosti razina kakvoce

“Cjelina” ¢e se smatrati “kvalitetno tretiranom/pretrazenom ” jedino ako je srednja
vrijednost izmjerenih uzoraka jednaka ili ve¢a od projektirane dubini obrade tla. Ako
bilo koji uzorak cjeline sadrzi jednu ili vise srednjih izmjerenih dubina manjih od
projektirane , to Ce tvoriti “kriticno ne-suglasje” (neprihvatljivost / nedozvoljenu manu),
cjelina koja sadrzi taj uzorak nece proci pregled/zavrdnu kontrolu.



Pretrazeno zemljiSte moze sadrzavati pojedinaéne (dubine obrade tla) nesukladnosti
razvrstane u razrede A, B i C. Takvi slu€ajevi bi ukazivali na moguc¢u manu
«grijeSku» i opet tvoriti kritichnu manu (grijeSku). Uvjeti za prihvacanje ili
neprihvacanje svih kategorija nesukladnosti date su u tablici 3.

Kod definiranja nesukladnosti, posebno kriticnih mana ( neispravnosti) treba uzeti u
obzir vrstu stroja u odnosu na masu stroja (laki, sredniji, teski), radni alat stroja i
zemljiSne uvjete.

5.5.2 Razina pregleda

Nadglednik definira zahtijevanu razinu kakvo¢e za svaku posebnu primjenu s
obzirom na ocjenu upotrebljivosti stroja. To omogucava nadgledniku da za neke
svrhe zahtjeva vece razlikovanje, a za druge manje. U tablici 1 dane su tri razine
pregleda (I, Il i 1ll) za opéu uporabu. Ako nije drugacije odredeno, upotrebljava se
razina pregleda Il. Kad se zahtjeva manje razlikovanje uzoraka moZe se
upotrebljavati razina pregleda |, a kad se dozvoljava vece razlikovanje, razina
pregleda Ill. U tablici 1 dane su i Cetiri dodatne posebne razine pregleda (S-1, S-2, S-
3, S-4), a mogu se upotrebljavati kad su nuzne razmjerno male veli€ine uzoraka, a
mogu se ili ¢e se dopustiti ili se dopuStaju veci rizici uzorkovanja. Svrha je tih
posebnih razina pregleda da se, gdje je to potrebno, smanje uzorci (na pr.: ako se
radi o kvalitetnim srednjim i teSkim strojevima koji kontinuirano mogu odrzati prosjek
dubine tretiranja tla preko 24 cm ili viSe; v. HRN ISO 2859-1, tocka 10).

Za odabir slovne oznake veli€ine uzorka (DODATAK A: Tablica 1) koristiti i Tablicu 2
— Stupanj povjerenja s obzirom na vrstu i tip stroja i zemljiSne uvjete na doti€nom
projektu (DODATAK B).

5.5.3 Slovne oznake veli¢ine uzoraka

VeliCine uzoraka oznacene su slovnim oznakama. Da bi se za posebnu veliCinu
partije i propisanu razinu pregleda na$la primjenljiva slovna oznaka, upotrebljava se
tablica 1 (DODATAK A).

5.5.4 Odredivanje prihvatljivosti tretirane cjeline

Da bi se odredila prihvatljivost partije (cjeline) prema broju nesukladnih jedinica,
upotrebljava se plan jednostrukog uzorkovanja (v. DODATAK C: Shema
jednokratnog uzorkovanja i Tablice 3-A, 3-B i 3-C). Kod plana jednostrukog
uzorkovanja broj pregledanih jedinica jednak je planom danoj veliCini uzorka. Ako je
broj nesukladnih jedinica naden u uzorku jednak ili manji od broja prihvac¢anja, cjelina
(partija) se smatra prihvatljivom. Ako je broj nesukladnih jedinica jednak ili veci od
broja odbijanja, cjelina (partija) se smatra neprihvatljivom.



6. Shematski prikaz predlozene procedure uzorkovanja

Izraden je poseban plan uzorkovanja koji definira broj tretiranih cjelina MSP-a koje
treba pregledati (veliCina uzorka) sa pridruzenim kriterijima za odredivanje
prihvatljivosti dnevno/tjedno tretirane (pretrazene) povrsine.

SHEMA PROCESA UZIMANJA UZORAKA

Nacin oblikovanja partije

L Dnevno ili tjiedno strojno tretiranje cjelovite povrsine MSP-a (m?)
(isti zemljiSni i vremenski uvjeti, ista vrsta i tip stroja, priblizno ista vrsta vegetacije)

Prihvatljivost partije

L Upotreba planova uzorkovanja pridruzenih oznacenim AQL-ovima
(nadglednik odlu€uje kako se postupa s partijama koje nisu prihvaéene)

Nesukladne jedinice pretrazene cjeline

L Nadglednik odbija svaku cjelinu za koju se tijekom pregledautvrdi
da je nesukladna-odbijene cjeline mogu se popraviti

Uzi

manje uzoraka

L Uzorak odabire nadglednik metodom slu¢ajnog odabira

Kriteriji prihvatljivosti razine kakvoce

Cjelina je «kvalitetno pretrazena» ako je srednja vrijednost
izmjerenih uzoraka jednaka ili ve¢a od projektirane dubine
tretiranja tla

NESUGLASNOSTI | RAZINA PREGLEDA 4

a
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NESUGLASNOSTI | RAZINA PREGLEDA

Kriti€no nesuglasje - neispravnost

L Ako ukupni uzorak partije (cjeline) sadrzi jednu ili viSe srednjih
vrijednosti dubina manijih od projektirane ili ugovorene dubine

Razredi pojedinacnih indikatora nesuglasnosti (manje dubine)

Nesukladnost

razreda A

Nesukladnost Nesukladnost
razreda B razreda C

Nesugladne jedinice pretrazene cjeline (sadrze barem jednu
nesuglasnost)

Jedinica
razreda A

m Jedinica
razreda B

Jedinica koja sadrZi jednu ili viSe nesukladnosti razreda
A, a takoder moze sadrzavati nesukladnosti razreda B
i/ili C

Jedinica koja sadrZi jednu ili viSe nesukladnosti razreda B, a takoder moze
sadrZavati nesukladnosti C, ali ne sadrZi nesukladnost razreda A

Razina pregleda utemeljena na ocjeni upotrebljivosti stroja i procjeni
u€inkovitosti

L Opce razine

Posebne razine pregledapj

')

||J

,, s-1J s-2J s-3J s-4J

Prilagodene tablice za uvjete strojnog
pretrazivanja MSP-a temeljem norme ISO 2859-1

Tablica 1 — Slovne oznake veli¢ine uzorka

Tablica 2 — Stupanj povjerenja

Tablica 3 — Planovi jednokratnog uzorkovanja
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7. Kontrola kakvoce i obrada rezultata mjerenja

7.1 Kontrola kakvoce strojno tretiranog tla i mjerenje dubine

Kontrola kakvoce strojno tretranog MSP-a na poslovima pretrazivanja ifili
razminiranja znacajno zavisi od zemljiSnih uvjeta, vegetacijskih uvjeta, klimatskih
uvjeta te od ucinkovitosti pojedinog tipa i vrste stroja za razminiranje.

Posto radni alat stroja za razminiranje, osim obrade tla kopanjem treba omoguciti i
uklanjanje vegetacije nadglednik je obvezan prilikom uzorkovanja dnevne partije
obaviti i vizualnu kontrolu «gusto¢e» obrade tla i uniStavanje vegetacije, Sto je
direktno vezano za brzinu kretanja stroja i broja okretaja radnog alata.

Uzorkovanju obvezno prisustvuje predstavnik izvodaCa radova i on osigurava
pirotehnicki pregled odabranog uzorka veli€ine prema tablici 1 datoj u DODATKU A .

Izborom sheme uzorkovanja nadglednik daje zadadu predstavniku izvodacCa radova
pretrazivanja MSP-a (pozeljno: voditelj skupine i pirotehni¢ar) da pregleda metal
detektorom odabranu kombinaciju uzorka i oznaci je trakom. Umjesto metra moze
se koristiti normalni korak nadglednika.

Pozeljno mjerno mjesto je sredina jednog m? odnosno zavréetak koraka. Mjerenja se
mogu obaviti i na bilo kojem mjestu unutar odabranog m?, $to ée ovisiti o prisutnosti
korijenja, kamena, stvorenih humka ili odbaene zemlje. Mjerenje se ne obavlja na
mjestima gdje su vidljivi tragovi toCkova ili gusjenica stroja za razminiranje.
Nadglednik mora voditi raCuna o polaznom nivou netretiranog zemljista odnosno
izvrsiti procjenu okolnog terena.

Na odabranom mjernom mjestu nadglednik otkopava tretiranu zemlju sklopivom
lopaticom do tvrde podloge odnosno ne tretiranog tla. Postavlja vertikalno mjernu
letvu (Dodatak E) u iskopano mjesto i slobodnim padom postavlja Siber niveletu na
tretiranu zemlju. Uredajem za pritezanje Siber nivelete, fiksira poziciju nivelete i
oCitava izmjerenu dubinu.

Izmjerene vrijednosti dubine obrade tla za pojedinacni uzorak unosi u obrazac
OEIVPU (v. to¢ku 8. Dokumentiranije)

7.2  Obrada rezultata mjerenja dubina

7.2.1 Srednja ili prosjec¢na vrijednost

AritmetiCka sredina je opcenito najefikasnija karakteristika za srednju vrijednost
rezultata mjerenja i zato je najceS¢e upotrebljavamo u statistickoj analizi.

Srednja ili prosje€na vrijednost je aritmetiCka sredina svih rezultata mjerenja

Xsr = (X1 + XZ + ...+ Xn )/I"I

gdje su X4 do X, rezultati pojedinih izmjera kojih ukupno ima n.
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7.2.2 Srednja vrijednost svih srednjih vrijednosti uzoraka za jednu partiju

Srednja vrijednost u jednoj partiji X, sr svih srednjih vrijednosti uzoraka X jednaka
je

Xp,sr = (Xsr1 + Xsr2 +..+ Xsrk)/k

gdje je k = broj uzoraka koji svi imaju isti broj izmjera n.

7.2.3 Raspon (R)

Raspon R niza od n rezultata definira se razlikom izmedu najveéeg i najmanjeg
rezultata u nizu tj.
R= Xmax = Xmin

Raspon je zbog lakocCe odredivanja vrlo Cesto upotrebljavana karakteristika za
rasipanje ali je efikasan samo za manji broj rezultata (do desetak rezultata
mjerenja).
7.2.4 Standardna devijacija (s )
Standardna devijacija je osnovna karakteristika rasipanja razdiobe i njom se zato
najcesce sluzimo.
Standardna devijacija s niza od n rezultata X, X, ... X, dana je drugim korijenom
srednje vrijednosti kvadrata odstupanja rezultata od njihove aritmeti€ke sredine, {j.

s =V (X1 =Xer)2+ (X2 = Xer)? + ... + (Xn — Xer)? / n-1

Standardna devijacija ima istu dimenziju kao i mjereni rezultati.

7.3 Primjer uzorkovanja kod tehni€kog izvida upotrebom stroja za
razminiranje kao samostalne metode

Projektirana srednja dubina obrade tla u MSP-u upotrebom stroja za razminiranje
kao samostalnom metodom je minimalno 20 cm u | kategoriji (a) i minimalno 10 cm u
II'i Il kategoriji zemljista (b) (v. kategorizacija zemljista, SOP 01.03 i SOP 02).
Odredivanje slovne oznake

Dnevno obradena-tretirana povrsina je npr. 3120 m?.

Slovna oznaka veli€ine uzorka odreduje se pomocu tablice 1 (Dodatak A) na slijedeci
nacin:

e veli¢ina dnevne partije je pod rednim brojem 3 (1201 do 3200 m?),
e veli¢ina uzorka je 6 m? a broj mjerenja dubina u uzorku je 3,

13



e za pocetak nadgledanja dubine strojne obrade odabire se uvijek opc¢a razina
pregleda i to:

a) ako je povrsina tretirana lakim strojem, razina Il (slovna oznaka je D)

b) ako je povrSina tretirana teSkim i srednjim strojem, razina | (slovna
oznaka je C)

c) ako je povrSina tretirana teSkim strojem koji postiZze prosje¢nu dubinu
obrade tla preko 30 cm, odabire se posebna razina pregleda (od S-1
do S-4, za navedeni primjer odabire s slovna oznaka B )

Odredivanje broja uzoraka (veli¢ina uzorka) i prihvatljive razine kakvoée (AQL)

Nakon definiranja slovnih oznaka u Tablici 1, odabire se plan jednokratnog
uzorkovanja. Na pocetku rada stroja uvijek se polazi od planova jednokratnog
uzorkovanja za uobi€ajeni pregled Tablica 3-A (Dodatak C1).

Za laki stroj pod a) za slovnu oznaku «D» iz tablice 3-A za uobicajeni pregled (v.
Dodatak C) veli¢ina uzorka je 5. Znaéi, nadglednik odabire u partiji 5 uzoraka po 6 m?
metodom slu€ajnog odabira. Broj mjerenja dubine u uzorku je 3.

Ako je srednja dubina u uzorku manja od projektirane dubine partija je
neispravna i odbacuje se.

Prisutnost nesukladnosti u razredu A s brojem prihva¢anja Ac=0 predstavljaju
neispravnost i partija se odbacuje.

Nadglednik izvjeS¢uje pirotehnickog nadzornika o odbacivanju partije po bilo
kojoj osnovi navedenoj u ovom SOP-u.

Nesukladnosti u primjeru se definiraju na slijedeci nacin :
Nesukladnost razred A je:

a) ako je pojedinaCna dubina u uzorku manja od 12cm u kategoriji zemljista I,
vrijednost AQL-a je 0.1. Iz tablice 3-A broj prihvac¢anja partije je Ac=0 a broj
odbijanja je Re=1. Znadi, nije u uzorku dozvoljena manja dubina od 12 cm.

b) ako je pojedina¢na dubina u uzorku manja od 6 cm u kategoriji zemljista Il i lll,
vrijednost AQL-a je 0.1. Iz tablice 3-A broj prihvac¢anja partije je Ac=0 a broj
odbijanja je Re=1. Znadi, nije u uzorku dozvoljena manja dubina od 6 cm.

Nesukladnost razred B je:

a) ako je pojedinacna dubina u uzorku manja od 17cm a ve¢a od 12 cm u
kategoriji zemljiSta |, vrijednost AQL-a je 2.5. Iz tablice 3-A broj prihvacanja
partije je Ac=2 a broj odbijanja je Re=3.

b) ako je pojedina¢na dubina u uzorku manja od 8 cm a ve¢a od 6 cm u kategoriji

zemljista Il i 1ll, vrijednost AQL-a je 2.5. 1z tablice 3-A broj prihvaéanja partije
je Ac=2 a broj odbijanja je Re=3.
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Nesukladnost razred C je:

a) ako je pojedinaéna dubina u uzorku manja od 20cm a veéa od 17 cm u

kategoriji zemljiSta |, vrijednost AQL-a je 4.5. Iz tablice 3-A broj prihvacanja
partije je Ac=3 a broj odbijanja je Re=4.

b) ako je pojedinana dubina u uzorku manja od 10 cm a ve¢a od 8 cm u

kategoriji zemljista Il i 1ll, vrijednost AQL-a je 4.5. Iz tablice 3-A broj
prihvacanja partije je Ac=3 a broj odbijanja je Re=4.

ZAKLJUCAK

1.

Partija se odbija ako je izmjerena srednja dubina u uzorku manja od
projektirane. lzvjeS€uje se nadlezni pirotehniCki nadzornik o odbijanju
partije.

U uzorcima nisu dozvoljene pojedinacno izmjerene dubine svrstane u
razred A, AQL je veoma mali (naj¢esce je 0.1).

Ovisno o vrsti i tipu stroja, njegovoj kvaliteti obrade tla u uzorcima su
dozvoljena pojedinacna nesuglasja definiranjem razreda B i C uz upotrebu
op¢ih razli¢itih razina pregleda (l,Il i 1ll) i posebnih razina pregleda (S-1, S-
2, S-3, S-4). Njihov broj je definiran izborom vrijednosti AQL-a za
zadovoljavajuci prosjek projektirane dubine.

Nadglednik je duzan u Sto kraéem roku izvijestiti nadleznog pirotehni¢kog
nadzornika o odbijanju partije po bilo kojem osnovu navedenom u ovom
SOP-u. Pirotehni¢ki nadzornik dalje postupa u skladu s Pravilnikom o
nacinu obavljanja poslova razminiranja.
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8. Dokumentiranje

OEIVPU

OBRAZAC ZA EVIDENTIRANJE IZMJERENIH VRIJEDNOSTI DUBINE OBRADE
TLA ZA POJEDINACAN UZORAK

OEIVPU-1: Obrazac za ruc¢ni unos

Datum: ; Broj uzoraka prema planu:
TVRTKA
OZNAKA PROJEKTA
MJESTO
ZUPANIJA

VRIJEME NADGLEDANJA

OD:

NAZIV | OZNAKA STROJA

REGISTARSKI BROJ
STROJA

VELICINA DNEVNO
OBRADENE POVRSINE (m?)

IZMJERENE DUBINE OBRADENOG TLA:

Dnevno obradena povrsSina:

Povrsina uzorka:

Redni
broj Dubina obradenog

uzorka tla u uzorku, Xsr

Redni
broj
uzorka

Dubina obradenog
tla u uzorku, Xsr

1.

1.

12.

13.

14.

15.

Broj uzoraka: Broj mjerenja:

16.

Xsr,uzorka

17.

18.

| IN|[e|a|r|e]Dd

19.

10

20.

RASPON

Rmax

Rmax - Rmin

Nadgledanje izvrSio:

Rmin

Voditelj radilista:
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OEIVPU-2: Obrazac za digitalni unos sa programskom

OEIVPU

podrskom
Datum: ; Broj uzoraka prema planu:
TVRTKA
OZNAKA PROJEKTA
MJESTO
ZUPANIJA
VRIJEME NADGLEDANJA | OD: DO:

NAZIV | OZNAKA STROJA

REGISTARSKI BROJ
STROJA

VELICINA DNEVNO
OBRADENE POVRSINE (m?)

IZMJERENE DUBINE OBRADENOG TLA:

Dnevno obradena povrsina: ; Povrsina uzorka: ;
Broj uzoraka: ; Broj mjerenja:
Redni Redni
broj Dubina obradenog broj Dubina obradenog
uzorka tla u uzorku, Xsr uzorka tla u uzorku, Xsr
1. 0,00 11. 0,00
2, 0,00 12. 0,00
3. 0,00 13. 0,00
4. 0,00 14. 0,00
5. 0,00 15. 0,00
6. 0,00 16. 0,00 ’l‘ls,';mﬁ
7. 0,00 17. 0,00 0,00
8. 0,00 18. 0,00
9. 0,00 19. 0,00 S
10 0,00 20. 0,00 0,00
RASPON Rmax 0,00 Rmax - Rmin
Rmin 0,00 0,00
Nadgledanje izvrSio: Voditelj radilista:

17




Napomena: U gore navedenu tablicu (OEIVPU) upisuju se samo srednje vrijednosti
mjerenja u jednom uzorku (za veli¢ine uzorka 1 m” jedno mjerenje predstavlja i srednju
vrijednost doticnog uzorka), vode¢i racuna o zadanim kriterijima minimalnih dubina.

9. DODACI
DODATAK A
Tablica 1- Slovne oznake veliCine uzorka
Red. | Velic¢ina partije Veli¢ina Broj Posebne razine pregleda | Opce razine pregleda
broj (m?) povrsine mjerenja -1 52 | s3 | s4a I I I
uzoraka dubine u
(m?) uzorku

1 200 do 500 1 1 A A A A A B C
2 501 do 1200 1 1 A A B B B C D
3 1201 do 3200 6 3 B B C C C D E
4 3201 do 5000 10 3 B C C D D D E
5 5001 do 8 000 20 5 C C D D D E F
6 8001 do 15000 20 5 C D D E E F F
7 15001 do 35000 20 5 D E E E E F G
8 35001 do 150 000 50 7 D E E F F G H
9 150 001 i vise 50 7 E E F F G H J
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DODATAK B

Tablica 2 — Stupanj povjerenja

Stupanj povjerenja/vrsta 1 tip stroja
Redni ) , ) — :
broj Zemljigni uvjeti Mali stupanj Normalpl Veliki stupanj
stupanj
Laki stroj Srednji stroj Teski stroj
1 Povoljni zemlji$ni uvjeti - 91% 95% 99%
(zU1)
2 Otezani zemlji$ni uvjeti - 81% 85% 89%
(zU2)
3 Teski zemljisni uvjeti — 71% 75% 79%
(zU3)
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Kontrolni uzorak od n cjelina ili
mjerenja

l

Ako je broj nesukladnosti
pronadenih u

l

A 4

A 4

DODATAK C

maniji ili jednak ¢

vecéi od c

Slika 1: Shema izvodenja jednokratnog uzorkovanja
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DODATAK C1 : Tablica 3-A - Planovi jednokratnog uzorkovanja za uobiCajeni pregled

Cina uzorka

Slovna oznaka

veliine partije

Prihvatljiva razina kakvoce, AQL (uobicajeni pregled)

oo glw N =] Vel

-
w

I OIMmmMmojo mW>

0,01 0,015 | 0,025 | 0,04 | 0,065 0,1 0,15 0,25 0,4 0,65 1,0 1,5 25 4,0 6,5 10 15 25 40 65 100 150 250 400 650 1000
Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re
1 1 1 ﬂﬂ{} ﬂ{;122334567810111415
0 1 1 212 3|3 4|15 6|7 8|10 11|14 15
0101? 1223345678101114‘15
0101?$122334567810111415
01??$122334567810111415
1o 1] B |<d-|1 2|2 3|3 4|5 6|7 8]10 11|14 15
o 1o 1[AF|<> |1 2|2 3|3 4|5 6|7 8|10 11][14 15

vvv01 @122334567810111415
o 110 1|01 1 2|12 3|3 4|5 6|7 8|10 11]14 15
1% 1% 1T fr |

@ = upotrijebiti prvi plan uzorkovanja ispod strelice
? = upotrijebiti prvi plan uzorkovanja iznad strelice
Ac = broj prihvaéanja
Re = broj odbijanja




Tablica 3-B - Planovi jednokratnog uzorkovanja za stroZi pregled

[4+] (38
E % E Prinvatljiva razina kakvoce, AQL (stroZi pregled)
S 2 =
g % % 0,01 | 0,015 0,025 | 0,04 | 0,065| 0,1 0,15 | 0,25 0,4 0,65 1,0 1,5 2,5 4,0 6,5 10 15 25 40 65 100 150 250 400 650 1000
@ == Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re]Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re
Altininitinln JL{o ¢ L1 2|2 3|3 4|5 6[8 91213
B | 2 ﬂo1ﬁ}ﬂ12233456891213
C| 3 ﬂ 01?$12233456891213
D| 5 0o 1| |=~[1 2]2 3|3 4|5 6|8 9]1213
E| 8 0 1 JL |1 2]|2 3|3 4[5 6[8 9[1213
F |13 1o 1| 4L 1 2|2 3|3 4|5 6|8 9f12 13
G | 36 1| |51 2]2 3]3 4[5 6[8 91213
H85v VVVO1 {912233456891213
B e N N EN AR S BN B e Sl
alin I

@ = upotrijebiti prvi plan uzorkovanja ispod strelice

ﬁ = upotrijebiti prvi plan uzorkovanja iznad strelice

Ac = broj prihvacanja
Re = broj odbijanja
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DODATAK C3: Tablica 3-C - Planovi jednokratnog uzorkovanja za blazi pregled

¢ina uzorka

Slovna oznaka

veli¢ine partije

o o wl= = =] Veli

N
w

I MMmMO|O W >
)
o

0]
o

Prinvatljiva razina kakvoce, AQL (blazi pregled)
0,01 | 0,015 0,025 | 0,04 | 0,065 0,1 0,15 0,25 0,4 0,65 1,0 1,5 2,5 4,0 6,5 10 15 25 40 65 100 150 250 400 650 1000
Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|lAc Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re
1 1 ] ﬂﬂ@ ﬂ$122334567810111415
0 1 0 2|1 3|2 4|3 7 8110 11|14 15
0101? 021314253658710101314A17
0101?@02131425365 7 10|10 13|14 17
01??@02131425365871010131417
101n$0213142536587101013
0 1 119 [<> |0 2|1 3[1 4|2 5[3 6|5 8|7 10[10 13
v \/01 @0213142536587101013
110 1|0 1 0 2|1 3|1 412 5|3 6|5 8|7 10/10 13
ek

0
@ = upotrijebiti prvi plan uzorkovanja ispod strelice
@ = upotrijebiti prvi plan uzorkovanja iznad strelice
Ac = broj prihvacanja
Re = broj odbijanja
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DODATAK C4: Slika 1- Opceniti prikaz pravila prijelaza (ToCka 5.4.1)

Pocetak },

-Prethodnih 10 partija pregledano pod
uobi€ajenim pregledom
-prethodnih 10 partija prihvaceno s ukupnim

brojem nesukladnih jedinica (ili brojem
nesukladnosti) jednakim ili manjim od 2od5ili manje 5 partija nije
grani¢nog broja i . . . . . .
-uobi¢ajena obrada tla i uzastopnih partija nije prihvaceno pri \
-odobrena od strane nadglednika 1 A v4
9 prihnvaé¢eno strozem pregledu PIROTEHNICK]
\ NADZORNIK
Blazi Uobicajeni Strozi Prekinuti
pregled pregled pregled pregled

/

bartia nie oritvacena i 5 uzastopnih partija lzvodac radova
-Partija nije prihvacena ili R , .. .
-partija je prihvacena, ali broj nesukladnih prlhvaceno pretrazwanja
jedinica (ili broj nesukladnosti) lezi izmedu & A
broja prihvacanja (Ac) i odbijanja (Re) tog pObO|Jsava kakvocu
planaili

-obrada je nepravilna (neujednacena) ili

-drugi uvjeti upozoravaju na potrebu

prijelaza

{ PONOVITI PROCES AKREDITACIJE
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DODATAK D: Shema odabira mjesta mjerenja dubine tretiranog MSP-a za veli¢inu partije do 1200 m’

Veli¢ina uzorka : 1mx1 m; broj mjerenja dubine u uzorku: 1

Dnevno obradena povrsina

5

Nacin prikazivanja podataka, izracunavanje srednjih vrijednosti ( Xs) i karakteristike za rasipanje :

uzoraka: 5

X =X1+X;+...+X,)/n 5 Raspon : R = Xy - Xpin
Primjer: dnevno obradena-tretirana povrsina (v. tocka 7.1) : do 1200 m’ (zemljiste I kategorije) ; broj

broj mjerenja u uzorku: n=1; Xg yzorka = (18,2+23,5+19,0+23,0+21,0)/5 = 20,94 cm

ZAKLJUCAK:

1. Uzorak nema nesukladnosti razreda A jer je
najmanja izmjerena vrijednost 18,2 >12 cm; Ac=0

2. Nema nesukladnost razreda B ; dozvoljeno je 2
(Ac=2)

3. Nesukladnost razreda C su dvije (18,21 19 cm);
dozvoljeno je 3 (Ac=3)

4. Uzorak se prihvaca.

Red. br. | Izmjerena | Raspon
uzorka | vrijednost R
dubine (cm)
(Xi /cm)
1 18.2 18,2
2 23,5 23,5
3 19,0
4 23,0
5 21,0
Xsr = 20;94 5’3 R= Xmax i Xmin
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DODATAK E : Pribor i oprema koju koristi nadglednik

Standardna sklopiva lopatica

Mjerna letva sa Siber niveletom

( za mjerenje dubine tretiranog tla -Skica 1)
Metar obic¢ni (veli¢ina 3 m)

Mjerna vrpca ( veli¢ine do 50 m)

GPS

Zemljovidi

N —

o0k W

Skica 1: Mjerna letva sa Siber niveletom

metarska mjerna
skala

A

Siber niveleta

65cm

A Vi 3.0-3.50m

\ 1.0cm

/]
\ 4
20cm 20cm
- uredaj za
2.0cm pritezanje mjerne
letve

materijal za izradu: Al profili
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